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RESUMEN. EIl conocimiento de la descarga y concentracion de sedimentos es un requisito en el
disefio de estructuras hidraulicas. En este articulo, presentamos una calculadora en linea de la
carga de sedimentos (caudal so6lido), incluyendo descarga y concentracion de sedimentos,
calculada por el método de Colby 1964. Este método es particularmente preciso para el calculo de
la descarga de arenas en corrientes aluviales. Un ejemplo del calculo utilizando ONLINECOLBY
redondea la experiencia.

1. INTRODUCCION

El conocimiento de la descarga y concentracion de sedimentos es necesario en el disefio de

estructuras hidraulicas. Las aplicaciones se encuentran en el control de inundaciones y estructuras
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hidraulicas relacionadas. Existen varios métodos disponibles para el calculo del caudal sélido; sin
embargo, ninguno es tan conveniente, sencillo y predecible como el método de Colby
(Colby, 1964; Ponce, 2014a). En este articulo presentamos una calculadora en linea de la carga de
sedimentos (descarga de sedimentos y concentracién de sedimentos) mediante el método de Colby
1964. El método es particularmente Util para el célculo de la descarga de sedimentos en corrientes
aluviales. Un ejemplo del calculo utilizando la calculadora ONLINECOLBY completa la experiencia.

2. METODO DE COLBY

El método de Colby (1964) para el calculo de la descarga de sedimentos, denominado aqui
simplemente "método de Colby", es una metodologia para calcular la descarga de arenas. El método
se basa en trabajos anteriores de Colby (Colby y Hembree, 1955; Colby, 1957; Ponce, 2014b).
Depende en gran medida de la relacion entre la descarga de sedimentos y la velocidad media, con la
profundidad de flujo y ancho de la corriente como parametros adicionales. Parametros secundarios
son la temperatura del agua, el tamafio del material del lecho, y la concentracion de la carga de lavado
(Fig. 2).

Clasificacion
Relacion entre las dos
clasmcacm_nes de carga 1. Basada en el modo 2. Basada en si los tamanos
de sedimentos predominante de de particulas estan
transporte representados en el lecho
Carga de
lavado Carga de lavado
Carga
Carga Carga suspendida
total suspendida de
de material del )
sedimentos lecho Carga de material
del lecho
Carga del
lecho Carga del lecho

Fig. 2 Relacion entre las dos clasificaciones de carga de sedimentos.

3. USO DEL CALCULADOR EN LINEA

La calculadora en linea ENLINEACOLBY se desarroll6 en 2020 en el Visualab, Departamento de
Ingenieria Civil, Construccion y Ambiental, de la Universidad Estatal de San Diego, California.
Como ejemplo, la calculadora se corre con los siguientes datos de entrada:

= Unidades: H Unidades métricasH

= Velocidad media v (m/s):
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Profundidad d (m):
Ancho del canal B (m):
Temperatura T (°C):

Tamafo medio del sedimento dgg (mm):

Concentracion de la carga de lavado Cy, (ppm):

A continuacion se muestan los resultados de la calculadora. La descarga de arenas, o descarga de
sedimentos, es: Qg = 488.1839 toneladas métricas por dia. La concentracion de sedimentos es:

Cs = 0.2825 kg/m3.

enlinea_colby: Descarga de arenas por ¢l método de Colby

Férmulas
qu = f(v,d)
ky = £(T) k2 = £(Cy) k3 = £(dso)

gs = [1 + (kikz = 1)kslgu Qs = Bqgs

Referencia
Ponce, V. M., 1989. Engil gy, Principles and Practices, Prentice Hall, paginas 560-564.
DATOS DE ENTRADA:
[Descripcién)  [Ejemplo de archivo de entrada) RESUEIADOS:
[Unidades preseleccionadas: EE.UU.) [Unidades métricas]
q Unidades métricas
2 Descarga de agua:
Seleccione: |, tades EELU. 9 ou
Q= 20 m¥s
(Unidades SI) [Unidades EE.UU.]
Velocidad media v (m/s) [pies/seg]: D mls Descarga de arenas [por unidad de ancho):
Qgs = 48.8184 Tons/dia/m
Profundidad d (m) [pies]: [:] m 2
Ancho del canal B (m) [pies]: m Descarga de arenas:
Qg = 488.1839 Tons/dia
Temperatura T (°C) [°F]: °c
Tamario medio del sedimento dsg (mm): mm Concentracion de sedimentos:

Cs= 0.2825 kg/m3

Concentracion de la carga de lavado C,, (ppm): ppm

[Calculam ] [ Reset ]

Su pedido fue procesado el 240320 a horas 01:30:59.

Gracias por usar enlinea_colby. [230322]

BIBLIOGRAFIA

Colby, B. R., y C. H. Hembree. 1955. Computations of Total Sediment Discharge, Niobrara River Near Cody, Nebraska.
U.S. Geological Survey Water-Supply Paper 1357, Washington, D.C. https.//ponce.sdsu.edu/colby_and_hembree_1955.pdf

Colby, B. R. 1957. Relationship of unmeasured discharge to mean velocity. Transactions, American Geophysical Union,
38(5), Oct., 708-717. https.//ponce.sdsu.edu/colby1957agu.pdf

3of4 29/04/24 11:50



, Como calcular en linea Colby? Hidraulica fluvial, Victor M. Ponce

4 of 4

Colby, B. R. 1964. Discharge of sands and mean velocity relations in sand-bed streams. U.S. Geological Survey
Professional Paper 462-A, Washington, D.C. https://ponce.sdsu.edu/usgsprofessionalpaper462A_colby1964.pdf

Ponce, V. M. 2014. Engineering Hydrology: Principles and Practices. https./jponce.sdsu.edu/enghydro/index.html|

https://ton.sdsu.edu/como_calcular_enlinea_la_descarga_de_sedimento...

240319

29/04/24 11:50



